Praxisbeispiel
Energieberatung in Unternehmen

O

ENERGIEEFFIZIENZBERATUNG

RUDOLF CIRBUS pipi.-Ing.

Energie-Auditor mit BAFA-Zulassung nach §8 EDL-G



Kurze Vorstellung

Energieberatung

Beratungsablauf nach DIN EN 16247/-1
Energiebedarf und Kosten

Ganglinien Strom- und Erdgasbezug
Energieflieldschema
Mal3inahmenkatalog

Beispiel aus der Praxis
FOrderbeispiele



Kurze Vorstellung

O

Energieberatung in Industrie, Gewerbe und
Dienstleistungsbereich seit 2009
Hauptamtliche freiberufliche Tatigkeit

Schwerpunkt Lebensmittel und Getranke
ca. 65% aller Projekte

- Zulassungen:
BAFA-Zulassung als Energieauditor nach88 EDL-G

BAFA-Zul assung f¢r das F°rder progrje
Mi ttel standn

BAFA-Zulassung als Sachkundiger fur Kalte- und Klimaanlagen

BAFA Zulassung als Gutachter fiir das Forderprogramm _
AQuerschnittsA@®@phinmi egueg techni

KfW-Zulassung als Sachverstandiger fur das
Energieeffizienzprogramm Abwarme

[ a)




Unabhangige Energieberatung
Bedingung flir BAFA-Zulassung

Umsetzungsorientierte Energieberatung
Zielsetzung: Investitionsentscheidungsgrundlage

Gewerke Ubergreifende Planung
Entwurfsplanung fur Kalte, Warme, Druckluft, Sattdampf usw.

Gutachten fur Fordermittel
Kélteanlagen, Querschnittstechnologien und Abwarmekonzepte

Optimierte Versorgungskonzepte
Bertcksichtigung von Synergieeffekten
Warmertckgewinnung
Stromriickspeisung
Eigenstromerzeugung

KWK, KWKK
Abwasser und Reststoffe als Energiequelle



Energieberatung

O

Energieberatung fur Industrie und Gewerbe

+ Energieberater erstellt alle Energietrager umfassende
Energieaudits mit der Systematik nach DIN EN 16247-1

+ Energieberater ist verpflichtet herstellerunabhangige,
provisionsfreie Beratungen durchzufiihren (BAFA -Zulassung)

- Gebaudeenergieberatung

.+ Energieberater erstellt Berechnungsnachweise entsprechend
der EnEV

+ Energieberater ist verpflichtet herstellerunabhéangige,
provisionsfreie Beratungen durchzufiihren ( BAFA bzw. KWF-

Zulassung)

EnergieEffizienzBeratung Rudolf Cirbus Dipl. -Ing ., Eschenbach 328, 91224 Pommelsbrunn



Energieberatung

O

Energieberatung fur Industrie und Gewerbe

Vorteile am Beispiel BHKW

Ubliche Vorgehensweise bei der Anschaffung eines BHKW

o Auslegung desBHKW " s durch den Anbieter anhand des
vorhandenen Warmebedarfs

o Beriucksichtigung der Wirtschaftlichkeit anhand von zu
erwartenden Volllaststunden

o VVermeidung von haufigen Startvorgangen (Takten)

Zielkonflikt bei der BHKW Auslegung ohne Energieberatung:

o Spatere Investitionen zur Nutzung von Warmeruckgewinnungs -
potentialen senken den Warmebedarf, der fir das BHKW zur
Verfligung steht

o Das BHKW fangt an zu ATakteni
verkilrzt und den Brennstoffbedarf erhoht




Einleitender Kontakt
Auftaktbesprechung
Datenerfassung
Auldeneinsatz

Analyse

Bericht
Abschlussbesprechung



Energiebedarf 1.453.130 kWh/a 163.847 € K I 252,604t CQ/a
Bezugsenergie 100 % 1.453.130 kWh/a 163.847 € K I 252,604t CQ/a
Eigenerzeugung 100 % 34.537 kWh/a 0 € K I 0,000t CQ/a
Okostrom 34,5 % 501.352 kWh/a 95.027 €Kl 8,523t CQ/a
Erdgas 52,1 % 756.678 kWh/a 45.555 € K I 186,899t CQ/a
Heizol 45 % 65.477 kWh/a 6.765 € K I 20,887t CQ/a
Diesel 8,9 % 129.623 kWh/a 16.500 € K I 36,294t CQ/a
Ptotovoltaikanlage Energieerzeugung 100,0% 34.537 kwh/a 0 € K I 0,000t CQ/a
Energieeigenverbrauch 0,0% 0 kWh/a 0 € K I 0,000t CQ/a
Energiebedarf (kWh/a) Energiekosten (€/a)
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Ganglinien Strombezug

O

Jahreslastgang el. Leistungsaufnahme

Wochenlastgang el. Leistungsaufnahme

IR Tageslastgang el. Leistungsaufnahme 22.01.2014 -
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Ganglinien Erdgasbezug

O

Jahreslastgang Erdgas

Wochenlastgang Erdgas Leistungsaufnahme

Tageslastgang Erdgas Leistungsaufnahme 05.03.2014

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

7 Erdgas Leistung (kw)

EnergieEffizienzBeratung Rudolf Cirbus Dipl. -Ing ., Eschenbach 328, 91224 Pommelsbrunn



EnergiGﬂiEBSChema | Solare Strahlung

Heizol

Erdgas

Erdgas
Anschluss

Diesel

Luftheizun
Transformator d g
= Be und Entliiftung i)
- > =
4 Kalteanlagen e APRLuftabsaugung I =
X~ X S =
2 Druckluftanl 2> Statische Heizung o <
a O g
4 Klimaanlagen Kuhlzellenlager 2 E
g 23
Raumluftkihlun I o
< Heizkessel & é
Beleuchtung =
o =
2 WRAnlagen 5 sonstiges
I
Heizkessel % 2 WWErzeugung
£
Ho
= %I Prozesspumpen
Schnelldampf
erzeuger Abwasserbehand|
Abfullung /Verpack.
N
;l Produktionsprozess
Waschanlagen
| Sonstiges
LKW
ENERGIEEFFIZIENZBERATUNG
RUDOLF CIRBUS pipi. 1ng.
Energie-Auditor mit BAFA-Zulassung nach §8 EDL-G

Verluste Druckluft l




Energieflie3schema- Lebensmittelproduktion
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Systemoptimierung

Energieverbrauchsbereich MaRnahmen Systemoptimierung Energietrager| Eisparpotential
mit einem D Damit so|
die hohen Dampfverluste bei den kompensiert
P’ . o
Dampferzeugung \werden. Der Dampfbedarf betragt 3 x 50 kg/min. und die Erdgas 5565 1%
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Dampf Erd %
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- Systemerneuerung

Energieverbrauchsbereich MafRnahmen Systemerneuerung Energietrager| Eisparpotential
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Beispiel aus der Praxis

Deckelverschluss-
anlage 1

. Deckelverschluss-
Speisewasser- Schnell- anlage 2
Behalter Dampferzeuger

Deckelverschluss-
anlage 3

Wasser-

Aufbereitung

EnergieEffizienzBeratung Rudolf Cirbus Dipl. -Ing ., Eschenbach 328, 91224 Pommelsbrunn




Beispiel aus der Praxis

Deckelverschluss-
Speisewasser- anlage 1
Behilter

Deckelverschluss-
Schnell- anlage 2
Dampferzeuger

Wasser-

Aufbereitung

Deckelverschluss-
anlage 3

EnergieEffizienzBeratung Rudolf Cirbus Dipl. -Ing ., Eschenbach 328, 91224 Pommelsbrunn




Beispiel aus der Praxis

9,

Schnelldampferzeuger Eisparmalinahmen

richtige Auslegung des Schnelldampferzeugers
Anstatt eines 250/500 kg/h einen 50 -150 kg/h

Verbesserung des Feuerungstechnischen Wirkungsgrades
von 94% auf 96%

Anpassung der Sattdampfparameter an Bedarfsparameter
Von 9 Bari/180 °C auf 6Barii/159 °C absenken

Installation eines Economisers
Speisewasservorwarmungauf ca. 90°C

Installation einer externen Warmeriuckgewinnung
Speisewasservorwarmungauf ca. 55°C

Schnelldampferzeuger Einsparungen
Erdgaseinsparung =52,0%
Stromeinsparung = 27 ,1%
Wassereinsparung =40,0%
Enthartungschemikalien = 40,0%




Beispiel aus der Praxis

Einahmeniiberschussrechnung
Rechnerische Nutzungsdaue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kosten 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055 2.055
Kapitalkosten Zins 483 454 425 396 366 336 305 273 241 209 175 142 107 72 36
Kapitalkosten Tilgung 1.573 1.601 1.630 1.659 1.689 1.720 1.751 1.782 1.814 1.847 1.880 1.914 1.948 1.983 2.019
Betriebskosten W&l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erlése 15.453 15.916 16.394 16.886 17.392 17.914 18.451 19.005 19.575 20.162 20.767 21.390 22.032 22.693 23.374
Einsparung Strom 286 294 303 312 321 331 341 351 362 373 384 395 407 419 432
Einsparung Brennstoff 12.122 12.486 12.860 13.246 13.643 14.053 14.474 14.908 15.356 15.816 16.291 16.780 17.283 17.801 18.335
Einsparung Warme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Einsparung Kalte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Einsparung W&I-Kosten 3.045 3.136 3.231 3.327 3.427 3.530 3.636 3.745 3.857 3.973 4.092 4.215 4.342 4.472 4.606
Einahmeniiberschuss 13.397 13.861 14.338 14.830 15.337 15.858 16.396 16.949 17.520 18.107 18.712 19.335 19.976 20.637 21.318
Interner Zinsfuss 53,27 |%
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Forderbeispiel Kalteanlage mit WR

O

Forderung fur Kalteanlage mit transkritischem CQO2
als Kaltemittel

BAFA-Forderprogramm: Malsnahmen an Kalte - und
Klimaanlagen

Fordervoraussetzung: Plan-Gutachten erstellt durch einen
zugelassenen Sachkundigen fur Kalte und Klimaanlagen

Gefordert mit max. 80% von 1.2500 als Zuschuss
Forderkonditionen:

Investitionszuschuss von 20%

o Neue Anlagen

o halogenfreie Kaltemittel

o Energieeffizienzstatus min. 95% der Maximalpunktzahl




www.eeb-rudolfcirbus.de

VerfahrensflieBbild ,,CO2 transkritisch”
zentrale Kalteerzeugungin Booster-Schaltung mit Warmerickgewinnung

Bemerkung: P2
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Forderbeispiel: Kalteerzeugung




Forderbeispiel Kalteanlage mit WR

O

Forderung far Warmerickgewinnung

BAFA-Forderprogramm: Forderung von
Querschnittstechnologien T Optimierung technischer Systeme

FOrdervoraussetzungen: Energieeinsparkonzept, erstellt durch
zugelassenen externen Energieberater

Gefordert mit max. 60% von 5.000 U als Zuschuss

Forderkonditionen:
Investitionszuschuss von 30% (KMU) bzw. 20% (nicht KMU)
o Nachweis Energieeinsparung von min. 25%




www.eeb-rudolfcirbus.de

VerfahrensflieBbild ,,CO2 transkritisch”
Warmerickgewinnung mit Verteilung fir Gebaude-Hz., WW-Erzeugung und Unterfrierschutz

Bemerkung:
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Ende der Prasentation

O

ENERGIEEFFIZIENZBERATUNG
RUDOLF CIRBUS Dpipt.-Ing.

Energie-Auditor mit BAFA-Zulassung nach §8 EDL-G
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